Folha n?

Processo n2

A A
NETRO DF Rubrica Matr
REGIAO ADM.
Geral
ENDERECO
Geral
AUTOR: ] o
Emmanuel Luis Anselmo Joanitti
Glakson Silva de Moura
CONFERIDO _ o .
Onisley Oliveira Pinto
VISTO _ _ - _
Giovanni Quirino de Freitas
AUTOR 16075/D-DF 11828/TD-DF
ART ART
CONFERIDO 20427/D-DF
ART
VISTO 11619/D-GO
ART
USO INTERNO USO EXTERNO

Esta verificagdo ndo esgota as ocorréncias que
venham a ser levantadas a qualquer tempo. Caso
aprovado, representa uma aceitagdo
basica da pega técnica e néo isenta os autores do
cumprimento das exigéncias contratuais

especificadas.

NAO APROVADO APROVADO
. . ENCAMINHAMENTO
Parecer n Parecer n
Data Data DOCUMENTO DE ORIGEM
DESTINACAO
D ARQUIVO
D PROCESSO Rub
Assinatura(s) e Carimbo(s) Q IMPLANTACAO Matr
UNIDADE DE CONSTRUQ,Z\O /| SISTEMA E SUBSISTEMA
Prédio dos Servicos Gerais
REGIAO / TRECHO
Complexo de Manutencéao
MODO LINHA ESPECIALIDADE / SUBESPECIALIDADE / COMPONENTE DE SISTEMA
METRO - Rede Estruturada — Dados e Voz
ETAPA AREA TIPO/ ESPECIFICAC}AO DO DOCUMENTO
EXECUTIVO |NA Memorial de Célculo - Blocos A (Escola Metroviaria, com
CoCALA COLhA a excecao da area do BRB), B (ARHS), e C (Arquivo
NA 20 Central) - Rede Estruturada e Voz
DATA REVISAO CODIFICACAO
17/04/2017 | 0A MC.5/67.9A/J3.023




Folha n?

Processo n2

Rubrica Matr
METRO
Ne° MODIFICAQOES DATA
AUTOR CONFER. VISTO

Emissao Inicial

[}

Obs 1: Os campos deverdo ser identificados pela rubrica e iniciais dos seus responsaveis.
Obs 2: Todas as rubricas e iniciais devem ser previamente identificadas junto ao Metro-DF.




MC.5/67.9A/33.023

A W N =

SUMARIO
OBJETIVO ..uueveeeueuceesrteseseessesssesesesssesssesesessssssssssssesssssssesesessnssssesesssenssssssesensssssesesssensnsssssesssenens 4
DOCUMENTOS DE REFERENCIA........ccueueceeeeeeneaecsesesesesessssssesssesssssssesesessssssssesesssssssesesssssensnsnes 4
NORMAS TECNICA DE REFERENCIA .......coueeeeueerereeereeteseseessessssessssesessesesssssssssenssssssssssssssensessassses 4
DIMENSIONAMENTO ....cuceviuereueenesereesesesessssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssesesssssssssssssssssssnns 5
A.1 BLOCOS A, BE Courroveeeeieiecteieeetet ettt sttt a bbbt b a bt b b a bbb a s neen 6

MEMORIAL DE CALCULO DO QUANTITATIVO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ACESSORIOS...17



MC.5/67.9A/33.023

1 OBJETIVO

Este documento apresenta o0s resultados do dimensionamento da
infraestrutura, equipamentos e materiais da Rede Estruturada dos Blocos A
(Escola Metroviaria, com excecdo da area do BRB), B (ARHS) e C (Arquivo Central), NO

Complexo Administrativo Operacional do Metr6-DF.
2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de documentos de referéncia:

 DE.5/67.9A/J3.020 - Planta Baixa - Bloco A (Escola Metroviaria, com a
excecao da area do BRB) - Rede Estruturada e Voz;

 DE.5/67.9A/J3.021 - Planta Baixa - Bloco B (ARHS) - Rede Estruturada
e Voz,

« DE.5/67.9A/J3.022 - Planta Baixa - Bloco C (Arquivo Central) - Rede
Estruturada e Voz;

 MD.5/67.9A/J3.024 - Memorial Descritivo - Blocos A (Escola Metroviaria,
com a excecado da area do BRB), B (ARHS), e C - Rede Estruturada,;

 ET.5/67.9A/J3.025 - Especificagdo Técnica - Blocos A (Escola
Metroviaria, com a excec¢do da area do BRB), B (em partes), e C - Rede
Estruturada,

« DE.5/67.9A/J3.026 — Caminhamento de Fibra Optica em Banco de
Dutos.

3 NORMAS TECNICA DE REFERENCIA
Segue abaixo a lista de normas técnicas de referéncia:

* ANSI/TIA/EIA-569B - Construcdo e projeto dentro e entre prédios
comerciais, relativas a infraestrutura de telecomunicacoes;
* ANSI/TIA/EIA-568C.2 — Cabeamento de Telecomunicacbes para

edificios comerciais;
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* [ISO/IEC11801 - Information technology -- Generic cabling systems for
customer premises-- Part 9903: Matrix modelling of channels and links;

e |EC 61156-5 - Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital
communications - Part 1-5: Correction procedures for the measurement
results of return loss and input impedance;

* |EC 60332 - Tests on eletric optical fibre cables under fire conditions Part
1: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable
apparatus;

 |EC 60754-2 - Test on gases evolved during combustion of materials
from cables - Part 2: Determination of acidity (by pH measurement) and
conductivity;

« |EC 61034-2 Amendment 1 - Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions - Part 2: Test procedure and
requirements;

* UL 444 - Communications Cables;

* NBR 14703 - Cabos de telematica de 100 Q para redes internas
estruturadas — Especificacao;

* NBR 14705 - Cabos internos para telecomunicagbes - Classificacdo
guanto ao comportamento frente a chama;

* ROHS (Restriction of Certain Hazardous Substances) - Diretiva europeia que
proibe que certas substancias perigosas sejam usadas em processos de
fabricacdo de produtos: cadmio (Cd), mercurio (Hg), cromo hexavalente
(cr(vny), bifenilos polibromados (PBBs), éteres difenil-polibromados

(PBDEs) e chumbo (Pb).

4 DIMENSIONAMENTO

O projeto de Rede Estruturada dos Blocos A, B e C foi pensado para utilizar os
eguipametnos e tecnologias mais modernas no mercado e compativel com a
modernizacdo do Sistema de Transmissédo de Dados e Sistema de Telefonia do
Metro-DF.

As especificagbes dos equipamentos, materiais e acessorios deste projeto esta
no documento ET.5/67.9A/J3.025. Estes estéo listados abaixo e fazem parte do
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escopo deste fornecimento,

sendo

imprescindivel

a entrega € correta

instalacdo dos mesmos de acordo com quantitativos e/ou estimativa delhadas

posteriomente.

e Fibra Otica Multimodo:

+ Rack de Piso Fechado;

* DIO (Distribuidor Interno Optico);

» Cord&o Optico;

* Transceiver SFP 1000Base-SX;

* Switch SFP PoE 24 portas;

e Gateway Voip;

* Patch Panel;

* Voice Panel;

* Guia de Cabos Fechado;
» Patch Cords;

» Cabo UTP, Cat. 6;

» Caixa de Telecomunicacoes;

» Eletrocalha Lisa;
* Perfilado;

» Tirante;

» Eletroduto;

+ Condulete;

+ Caixa de Tomadas de Dados; e

*« Conector RJ 45 Fémea.

4.1 BlocosA BeC

Nos blocos, todos os pontos de rede e telefénicos serdo estruturados e seu

cabeamento concentrado em um

equipamentos de telecomunicacoes.

rack numa sala especifica para os
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Os desenhos técnicos DE.5/67.9A/J3.020, DE.5/67.9A/J3.021 e
DE.5/67.9A/J3.022 mostram onde os pontos légicos estdo distribuidos nos

blocos e seu guantitativo € mostrado abaixo:

* Bloco A: 60 pontos;
« Bloco B: 16 pontos; e

* Bloco C: 34 pontos.

Assim, como os pontos sdo duplos o quantitativo de caixas de tomadas por

bloco sera:

* Bloco A: 30 caixas;
+ Bloco B: 8 caixas; e

* Bloco C: 17 caixas.

O quantitativo de cabeamento de rede categoria 6 das caixas de tomadas até o
rack sdo apresentadas nas tabelas abaixo por bloco. Ao final é acrescido 20%

de margem de seguranca ao valor total.

Bloco A
Ponto Distancia ao Rack [m] Comprimento de cabo [m]
PTO01/PTO02 7,34 14,68
PTO3/PT0O4 08,17 16,34
PTO5/PT06 14,27 28,54
PTO7/PTO8 14,92 29,84
PTO09/PT10 19,50 39,00
PT11/PT12 03,95 07,90
PT13/PT14 12,57 25,14
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PT15/PT16 21,15 42,30
PT17/PT18 21,25 42,50
PT19/PT20 17,75 35,50
PT21/PT22 24,15 48,30
PT23/PT24 27,34 54,68
PT25/PT26 23,50 47,00
PT27/PT28 26,11 52,22
PT29/PT30 27,11 54,22
PT31/PT32 27,91 55,82
PT33/PT34 24,89 49,78
PT35/PT36 19,43 38,86
PT37/PT38 20,90 41,80
PT39/PT40 22,30 44,60
PT41/PT42 23,70 47,40
PT43/PT44 24,23 48,46
PT45/PT46 27,22 54,44
PTA47/PT48 28,72 57,44
PT49/PT50 30,12 60,24
PT51/PT52 31,51 63,02
PT53/PT54 27,93 55,86
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PT55/PT56 28,33 56,66

PT57/PT58 32,23 64,46

PT59/PT60 33,80 67,60
Total Parcial 1344,60
Total = (Total Parcial *1,2) | 1613,52

Tabela 1 - Quantitativo de Cabos de Rede Bloco A

Bloco B
Ponto Distancia ao Rack [m] Comprimento de cabo [m]

PTO1/PTO2 04,6 09,2
PTO3/PT04 05,45 10,9
PTO5/PTO6 07,9 15,8
PTO7/PTO8 08,85 17,7
PTO9/PT10 11,05 22,1
PT11/PT12 09,27 18,54
PT13/PT14 15,15 30,3
PT15/PT16 15,95 31,9

Total Parcial 156,44

Total = (Total Parcial *1,2) 187,728

Tabela 2 - Quantitativo de Cabos de Rede Bloco B
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Bloco C
Ponto Distancia ao Rack [m] Comprimento de cabo [m]

PTO1/PTO2 14,58 29,16
PTO3/PT0O4 13,21 26,42
PTO5/PT06 10,39 20,78
PTO7/PTO8 11,7 23,4
PT09/PT10 05,01 10,02
PT11/PT12 06,22 12,44
PT13/PT14 07,56 15,12
PT15/PT16 06,22 12,44
PT17/PT18 07,87 15,74
PT19/PT20 09,52 19,04
PT21/PT22 02,88 05,76
PT23/PT24 03,23 06,46
PT25/PT26 04,08 08,16
PT27/PT28 17,46 34,92
PT29/PT30 17,05 34,1
PT31/PT32 13,58 27,16
PT33/PT34 16,21 32,42

Total Parcial 333,54
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Total = (Total Parcial *1,2) 400,248

Tabela 3 - Quantitativo de Cabos de Rede Bloco C

O caminho que o cabeamento de rede seguira até o rack passara por
eletrodutos, perfilados e eletrocalhas lisas. Os eletrodutos serdo instalados nas
paredes para interligar as caixas de tomadas aos perfilados, estes
responsaveis por reunir todo o cabeamento estruturado e encaminha-lo a
eletrocalha lisa. Assim, pela eletrocalha lisa, o cabeamento de rede seguira até
o rack. Informacbes sobre os materiais descritos nesse paragrafo estdo no
documento ET.5/67.9A/J3.025.

Para especificar as eletrocalhas de caba bloco, o calculo de taxa de ocupacédo
foi realizado com um percentual de 50% de preenchimento. Os célculos para

cada bloco segue abaixo:
O cabo de rede especificado € o categoria 6 (d = 6,8mm)
Acapo =T * 17
Acapo =1 % 3,47
Acapo ~ 36,3 mm?
Onde;
A,apo: Area nominal do cabo UTP [mm?]
r: Raio Nominal do cabo UTP [mm?]
Bloco A
Séo considerados 60 cabos de rede:
Atotar = 60 * Acapo

Agorar = 60 % 36,3
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Atotal == 2178 mmz

Considerando a taxa de ocupacao de 50%, temos:

2178

Aeletrocalha = 0,5

2
Aeletrocalha > 4356 mm

Logo, a eletrocalha escolhida para o bloco A possui as dimensdes 100 mm x 50
mm (LxA).

Bloco B
Séo considerados 16 cabos de rede:
Atotar = 16 * Acapo
Avorar = 16 % 36,3
Atorar = 580,8 mm?

Considerando a taxa de ocupacédo de 50%, temos:

580,8

Aeletrocalha = 0,5

Actetrocatha = 1161,6 mm?

Logo, a eletrocalha escolhida para o bloco B possui as dimensfes 50 mm x 25
mm (LxA).

Bloco C
Sao considerados 34 cabos de rede:
Atotar = 34 * Acapo

Agorar = 34 % 36,3
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Avorar = 1234,2 mm?

Considerando a taxa de ocupacao de 50%, temos:

1234,2
Aeletrocalha = 0,5

Acletrocatha = 2468,4 mm?

Logo, a eletrocalha escolhida para o bloco A possui as dimensdes 50 mm x 50
mm (LxA).

O quantitativo de eletrocalha lisa por bloco esta na tabela abaixo:

Localidade Quantidade [m]
Bloco A 37,30
Bloco B 17,35
Bloco C 31,30

Tabela 4 - Quantitativo de Eletrocalha Lisa

Os perfilados de dimensfes 38x38 mm foram escolhidos para interligar a
eletrocalha lisa aos eletrodutos. O quantitativo de perfilados por bloco esta na
tabela abaixo:

Localidade Quantidade [m]
Bloco A 48,12
Bloco B 8,00
Bloco C 0,0

Tabela 5 - Quantitativo Perfilado



MC.5/67.9A/33.023

14

Os eletrodutos rigidos de aluminio e eletroduto corrugado em PVC, ambos de

¥ e 1” foram escolhidos para interfacear os perfilados e eletrocalhas as caixas

de tomada, pois abrigam os cabos do projeto e mantem uma taxa de ocupacéo

de 50% para futuras expansodes. O quantitativo de eletrodutos por blocos segue

abaixo:
Localidad e | Quantitativo Eletroduto %" [m] Quantitativo Eletroduto 1”[m]
Bloco A 0,6 7,4
Bloco B 0,0 0,0
Bloco C 0,0 2,0

Tabela 6 - Quantitativo Eletroduto de Aluminio Apa  rente
Localidade Quantitativo Eletroduto %2  [m] Quantitativo Eletroduto 1" [m]
Bloco A 14,89 44,68
Bloco B 4,8 4,10
Bloco C 5,33 22,8

Tabela 7 - Quantitativo Eletroduto Corrugado PVC

Nas instalacdes aparentes do bloco A serédo utilizados 5 conduletes de aluminio

com tampa e 4 conduletes de aluminio no bloco C. Quanto as caixas de

tomadas, a distribuic&o por tipo e por bloco segue a tabela abaixo:

Localidade Caixa de Tomadas Tipo | Caixa de Tomadas Tipo Il
Bloco A 17 13
Bloco B 7 1
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Bloco C 9 8

Tabela 8 — Quantitativo de Caixa de Tomadas por Tip 0

Nesse projeto, alguns equipamentos e materiais serdo reaproveitados do
fornecimento de outros contratos, como as fibras multimodo que interligam o
Bloco B ao Centro Administrativo Operacional CAO. Também, h& dois Switches
SFP PoE (um para o bloco A e outro para o bloco B), um Swtich PoE CAO
(para o bloco A) e dois Transceivers SFP 1000Base-SX que serdo
reaproveitados do contrato de modernizacdo do Sistema de Transmissao de
Dados. Logo, a Contratada somente fornecerd um Switch SFP PoE 24 portas e
um Transceiver SFP 1000Base-SX em equipamentos de transmissao de dados

para o bloco C.

Os trés racks desse projeto sédo idénticos, mudando somente 0s equipamentos
e acessorios alocados nele. O quantitativo de equipamentos em cada rack esta
descrito abaixo:

Rack Bloco A:

« Distribuidor Interno Optico DIO: 1 Unidade;
» Cordao Optico Multimodo: 1 Unidade;

* *Transceiver SFP 1000Base-SX: 1 Unidade;
* *Switch SFP PoE: 1 Unidade;

* *Switch PoE CAO: 1 Unidade;

* Guia de Cabos Fechado 2U: 2 Unidades;

* Guia de Cabos Fechado 1U: 2 Unidade;

» Patch Panel 48 portas: 1 Unidade;

» Patch Cord Cat6 1,5m: 70 Unidades;

» Gateway Voip: 1 Unidade;

» Voice Panel 24 Portas: 1 Unidade;

» Kit de Ventilagao forgada: 1 Unidade;

* Bandejas Fixas 1U: 3 Unidades; e
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* Régua com 08 tomadas: 1 Unidade.

*Equipamentos fora do escopo desse contrato.

Rack Bloco B:

« Distribuidor Interno Optico DIO: 1 Unidade;
« Cord&o Optico Multimodo: 1 Unidade;

* *Transceiver SFP 1000Base-SX: 1 Unidade;
* *Switch SFP PoE: 1 Unidade;

* Guia de Cabos Fechado 1U: 4 Unidade;

» Patch Panel 24 portas: 1 Unidade;

» Patch Cord Cat6 1,5m: 24 Unidades;

e Gateway Voip: 1 Unidade;

* Voice Panel 24 Portas: 1 Unidade;

» Kit de Ventilagao forgada: 1 Unidade;

* Bandejas Fixas 1U: 3 Unidades; e

* Régua com 08 tomadas: 1 Unidade.

*Equipamentos fora do escopo desse contrato.

Rack Bloco C:

« Distribuidor Interno Optico DIO: 1 Unidade;
« Cordao Optico Multimodo: 1 Unidade;

» Transceiver SFP 1000Base-SX: 1 Unidade;
» Switch SFP PoE 24 portas: 1 Unidade;

* Guia de Cabos Fechado 1U: 4 Unidade;

e Patch Panel 24 portas: 1 Unidade;

» Patch Cord Cat6 1,5m: 46 Unidades;

e Gateway Voip: 1 Unidade;

* Voice Panel 24 Portas: 1 Unidade;

» Kit de Ventilacéo forcada: 1 Unidade;
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* Bandejas Fixas 1U: 3 Unidades; e

* Régua com 08 tomadas: 1 Unidade.

No bloco A, hd um cabo de fibra Gtica passada, entretanto, ao mudar o local do
rack, este ndo atingird a nova localidade. Portanto, de acordo com o desenho
DE.5/67.9A/J3.026, um cabo 6ptico multimodo de dois pares 50/125um de
comprimento 201 metros sera lancado da sala técnica do CCO até a sala do
rack do bloco A. Situacdo semelhante ocorre no bloco C que atualmente ndo
possui cabo Optico lancado, portanto, um cabo 6ptico de comprimento 264
metros sera lancado da sala técnica do CCO até o rack no Bloco C. Ambos os
cabos possuem a mesma especificacdo e para mais detalhes consultar o
documento ET.5/67.9A/J3.025.

A contratada se responsabilizara em fornecer todos os equipamentos, materiais
e acessorios descritos no documento espeficacdes técnicas ET.5/67.9A/J3.025,
como o lancamento de cabo Optico, montagem do caminhamento de cabos,
passagem de cabos de rede, montagem de caixas de telecomunicacdes
(incluso tubulagao para interligar banco de dutos a caixa de telecomunicacdes),
caixas de tomadas e rack de piso, certificacdo dos pontos ldgicos e finalmente
configurar todos os ativos (Switches e Gateways Voip) para integra-los aos
Sistemas de Trasmissdo de Dados e Sistemas de Telefonia existentes na
companhia. Assim, havera a criagdo de uma rede de cabeamento estruturado
para os trés blocos A,B e C do Complexo Administrativo Operacional do Metr6-
DF.

5 MEMORIAL DE CALCULO DO QUANTITATIVO DE EQUIPAMENT OS,
MATERIAIS E ACESSORIOS

Escopo Geral

Projeto

ltem Fornecimento Ptde

1.1 Projeto Executivo do | 1 Unidade




MC.5/67.9A/33.023

18

Cabeamento Estruturado dos
Blocos A,Be C

1.2 As Built do Cabeamento | 1 Unidade
Estruturado dos Blocos A, Be C

Materiais

ltem Fornecimento Dtde

2.1 Cabo Optico Multimodo 02 | 465 metros
pares de fibras 50/125um

2.2 Rack de Piso Fechado 19” 24u | 3 Unidades
x 600

2.3 Distribuidor Interno Optico DIO | 3 Unidades
6 pares LC Duplex

2.4 Corddo  Optico Multimodo | 3 unidades
50/125um LC Duplex /UPC

2.5 Transceiver SFP 1000Base-SX | 1 Unidade

2.6 Switch SFP PoE 24 portas 1 Unidade

2.7 Gateway Voip 16 portas 3 Unidades

2.8 Patch Panel 48 portas 1 Unidade

2.9 Patch Panel 24 Portas 2 Unidades

2.10 Voice Panel 24 Portas 3 Unidades

2.11 Guia de Cabos Fechado 2U 2 Unidades

2.12 Guia de Cabos Fechado 1U 10 Unidades
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2.13 Patch Cords Cat 6 1,5m 140 Unidades
2.14 Cabo UTP, cat 6 2202 metros
2.15 Caixa de Telecomunicagbes | 2 Unidades
400x400x120 mm
2.16 Eletrocalha Lisa 100 mm x 50 | 37,30 metros
mm (LxA)
2.17 Eletrocalha Lisa 50 mm x 25| 17,35 metros
mm (LxA)
2.18 Eletrocalha Lisa 50 mm x 50 | 31,30 metros
mm (LxA)
2.19 Perfilado 56,12 metros
2.20 Eletroduto de Aluminio | 9,4 metros
Aparente
2.21 Eletroduto Corrugado PVC 71,58 metros
2.22 Caixa de Tomadas Tipo | 33 Unidades
2.23 Caixa de Tomadas Tipo Il 22 Unidades
Montagem
3.1 Montagem, instalacao, | 3 Unidades
regulagem e ajustes de
instalacdo dos equipamentos,
materiais e acessoérios por
Bloco.
3.2 Certificacdo dos Pontos Loégicos | 110 Pontos
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Tabela 9 — Memorial de Céalculo dos Equipamentos, Ma
Acessorios

teriais e



